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1988 yılında Konya’da Şalt Elektrik olarak temel-
leri atılan firmamız, 2000 yılında Şalt Otomasyon 
Ltd. Şti. unvanını alarak sektördeki öncü konumu-
nu pekiştirmiştir. Kuruluşumuzdan itibaren elekt-
rik mühendisliği hizmetleri ve elektrik-otomasyon 
malzemeleri satışıyla bölgenin lider firmalarından 
biri olarak kesintisiz hizmet sunmaktadır.

Firmamız, üretim süreçlerini kalite odaklı bir felsefe ile şe-

killendiriyor ve çalışan farkındalığını artırarak ISO 9001, ISO 

14001, ISO 45001, ISO 27001 ve ISO 22301 gibi uluslararası 

standartların gerekliliklerini başarıyla yerine getirmektedir. 

Yıllar içinde, endüstriyel tesislerden alışveriş merkezlerine, 

hastanelerden otellere kadar birçok sektörde kapsamlı elekt-

rik taahhüt projeleri gerçekleştirmiş ve enerji ile otomasyon 

çözümlerinde güvenilir bir iş ortağı olmayı başarmıştır. Uzman 

kadromuz ve yenilikçi yaklaşımımızla, müşteri odaklı çözüm-

ler sunarak sektörde fark yaratmaya devam etmektedir. Proje 

tasarımından devreye alma sürecine kadar her aşamada ulus-

lararası standartlara uygun çalışarak kaliteyi ve müşteri mem-

nuniyetini ön planda tutmaktadır.

2007 yılında Siemens Sanayi A.Ş. ile Pano Partnerliği Sözleş-

mesi imzalayan firmamız, Siemens adına tip test normlarına 

uygun panolar üretmeye başlamıştır. Bu iş birliği sayesinde, 

Siemens’in kalite kontrol standartlarını benimseyerek sektör-

deki teknik uzmanlığını ileri seviyeye taşımış ve çözümlerine 

katma değer sağlamaktadır.

 

Firmamız, müşterilerine sadece ürün ve hizmet sunmanın 

ötesinde, uzun vadeli iş birlikleri ve güven odaklı bir yaklaşım 

sergilemektedir. Şalt Otomasyon, enerji ve otomasyon sektö-

ründeki öncü kimliğini sürdürerek geleceğin ihtiyaçlarını bu-

günden karşılamaktadır.

Gücü kontrol ediyor,
geleceği  şekillendiriyoruz...
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Pano İmalatı
Şalt Otomasyon olarak, pano imalat süreçlerimizi ulus-
lararası kalite standartlarına uygun şekilde, ileri tek-
noloji ve mühendislik altyapısıyla gerçekleştiriyoruz. 
1.500 m² kapalı üretim alanımızda, enerji ve otomas-
yon sektörünün gereksinimlerine yanıt veren yüksek 
performanslı çözümler sunuyoruz. Siemens tip testli 
panoların yanı sıra, bayisi olduğumuz Tempa ve Hensel 
markalarına ait panoların üretim ve montaj süreçlerini 
de titizlikle yürütüyoruz. 

Projelendirme aşamasından üretime, montajdan test süreç-

lerine kadar tüm çalışmalarımız, ISO 9001, ISO 14001, ISO 

45001, ISO 27001 ve ISO 22301 kalite yönetim sistemleri çer-

çevesinde yürütülmektedir. CE normlarına uygunluk kapsa-

mında, pano üretimlerimizde tüm elektriksel güvenlik testleri 

ve fonksiyon kontrolleri gerçekleştirildikten sonra, sevkiyat 

öncesinde son kalite değerlendirmeleri tamamlanarak müş-

terilerimize teslim edilmektedir.
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İleri mühendislik uygulamaları, yüksek malzeme kali-
tesi ve endüstriyel tasarım prensipleri doğrultusunda 
üretilen panolarımız; dayanıklılık, estetik, uzun ömür 
ve güvenlik açısından sektörde fark yaratmaktadır. 
Proje bazlı üretim yaklaşımımız sayesinde, her müş-
teri ihtiyacına özel çözümler sunuyor ve tüm proje-
lerimizi kayıt altına alarak uzun vadeli teknik destek 
sağlıyoruz. 

Şalt Otomasyon olarak, enerji ve otomasyon alanında uz-

manlığımızı, yenilikçi yaklaşımımızla birleştirerek sektörün 

en güvenilir iş ortaklarından biri olmayı sürdürüyoruz.



6

Güçlü mühendislik 
akıllı çözümler

Şalt Otomasyon, endüstriyel tesisler, enerji santralleri, altyapı ve 
inşaat projeleri gibi farklı sektörlere özel otomasyon ve elektrik 
çözümleri sunmaktadır. Proje tasarımından devreye almaya ka-
dar tüm süreçlerde uluslararası standartlara uygun mühendislik 
hizmetleri sağlamaktadır. Güvenilir iş ortaklıkları ve geniş ürün 
yelpazesi ile müşteri memnuniyetini ön planda tutarak, sektörün 
öncü firmalarından biri olmayı sürdürmektedir.
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Sanayi ve Üretim

Enerji ve Çevre

Altyapı ve İnşaat

Sanayi ve Üretim alanında; ilaç, savunma, 
demir-çelik, gıda, çimento, otomotiv, plastik 
ve kimya fabrikalarına yönelik çözümler 
sunuyoruz. 

Çeşitli sektörlerdeki üretim süreçlerine güvenilir, 

verimli ve yenilikçi hizmetler sağlayarak fark 

yaratmayı hedefliyoruz.

Enerji ve Çevre alanında; biyogaz tesisleri, 
rüzgar ve güneş enerji santralleri ile arıtma 

tesislerine yönelik sürdürülebilir ve yenilikçi 
çözümler sunuyoruz. 

Yenilenebilir enerji kaynaklarının verimli kullanı-

mı ve çevre dostu uygulamalarla geleceğe katkı 

sağlamayı amaçlıyoruz.

Altyapı ve İnşaat alanında; havaalanları, 
konut, ticari binalar, eğitim binaları ve has-
tane projelerine yönelik kapsamlı çözümler 
sunuyoruz.

Güvenli, modern ve sürdürülebilir yapılar inşa 

ederek yaşam alanlarına değer katmayı hedef-

liyoruz.

//01

//03

//02
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Siemens Sivacon S8 Panolar

Maksimum güvenlik, çekici bir tasarım ve ideal bir çözüm 
sağlayan yeni nesil Sivacon S8 serisi panolar tip test 
sertifikalı (TTA), çift yüzlü (dual front) tasarım, form 1’den 
form 4b’ye, IP30’dan IP54’e ve 7000A’e kadar, konut ve 
endüstriyel binalar için çözümler sunmaktadır. Modüler 
tasarıma sahip Sivacon S8, tüm dağıtımı tasarlarken her 
gereksinime en uygun şekilde uyarlanabilir. Modern bir 
tasarım ve SIMARIS yazılımı ile yüksek güvenlik seviyesi-
ni birleştiren sistem, verimli bir çözüm sunmaktadır.

Siemens Sivacon S4 Panoları

Sivacon S4 serisi panolar 4000A’e kadar olan dağıtım 
sistemlerinde ekonomik çözümler sunmaktadır. Sivacon 
S4 modüler yapısı ve montaj çeşitliliği sayesinde her türlü 
çözüme cevap vermektedir. Optimum tasarımı sayesinde, 
endüstriyel uygulamalar ve altyapı sektöründe geniş bir 
yelpazede kullanım aralığını mümkün kılmaktadır.

Siemens Sivacon S8 Çekmeceli Panolar

Motor kontrol merkezleri (MCC) ve kablo besleme 
çıkışları (şalter çıkışı) için tasarlanmış tip test sertifikalı 
çekmeceli panolardır. Çekmeceli motor koruma ve kablo 
besleme tasarımı, işletmede maksimum güvenlik ve 
işletim rahatlığı sağlar. Çekmece ünitesi prensibi ile hızlı 
yedekleme ve yeni adaptasyonlar kolay ve mümkündür. 
Dolayısı ile bireysel modüller kolaylıkla yedeklenebilir ve 
değiştirilebilir.

Siemens Alpha Panoları

ALPHA Universal modüler dağıtım panoları 630A’e kadar 
farklı boyutlarda kapsamlı seçenekleri bulunmaktadır. 
Birçok farklı uygulamalarda esnek yapısıyla kullanıcılar-
dan gelen talepler için uygun çözümler sunar. Açık yan 
paneller sayesinde ALPHA UNIVERSAL Modüler Dağıtım 
Panoları yan yana uygulamalarda hızlı ve kolay montaj 
için ideal bir sistemdir.

Pano ürün çeşitleri
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Tempa Pano

Tempa Pano, özellikle endüstriyel tesisler, enerji dağıtım 
sistemleri ve otomasyon projeleri için dayanıklı ve fonk-
siyonel pano çözümleri sunar. Ürün yelpazesinde duvar 
tipi, dikili tip, paslanmaz çelik, modüler sistem panolar ve 
Özel IP korumalı panolar yer alır. Yüksek kaliteli malzeme 
kullanımı, geniş aksesuar seçenekleri ve modüler yapısı 
sayesinde farklı projelere uyum sağlar. Yerli üretim avan-
tajıyla hızlı tedarik ve müşteri ihtiyaçlarına özel çözümler 
sunmasıyla öne çıkar.

Rittal Pano

Rittal Pano, endüstriyel otomasyon, enerji dağıtımı ve 
BT altyapıları için yüksek kaliteli pano sistemleri sunan 
global bir markadır. Yenilikçi soğutma, koruma ve montaj 
çözümleriyle öne çıkan ürün gamında duvar tipi, dikili tip, 
modüler ve paslanmaz çelik panolar bulunur. Sağlam 
yapısı, esnek tasarım seçenekleri ve geniş aksesuar 
desteği sayesinde zorlu endüstriyel ortamlarda güvenilir 
performans sağlar.

EAE Pano

EAE Pano, enerji dağıtımı ve kontrol sistemleri için 
yenilikçi ve güvenilir pano çözümleri sunar. Modüler 
yapıları, esnek tasarım seçenekleri ve dayanıklı malzeme 
kullanımıyla öne çıkan ürünleri, duvar tipi, dikili tip ve özel 
uygulamalara yönelik çeşitli modeller içerir. Endüstriyel 
tesisler, ticari yapılar ve altyapı projeleri için optimize 
edilmiş panolar, kullanıcı dostu montaj imkânları ve geniş 
aksesuar seçenekleriyle fark yaratır.
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Pano
Elektrik panoları, enerji yönetimi ve otomasyon süreçlerinde kritik 
bir rol oynar. Ana dağıtım, kompanzasyon, motor kontrol, PLC kont-
rol, bina otomasyon ve GES dağıtım panoları gibi farklı türleriyle, 
sanayi tesislerinden ticari binalara, enerji santrallerinden otomas-
yon sistemlerine kadar geniş bir kullanım alanına sahiptir. Her ih-
tiyaca özel çözümler sunarak, güvenli ve verimli enerji yönetimi 
sağlıyoruz.

kullanım alanları

Ana Dağıtım Panoları

Endüstriyel tesisler, fabrikalar, atölyeler ve 
alçak gerilim güç kontrolünün gerekli olduğu 
tüm alanlarda, elektrik enerjisinin güvenli ve 
verimli bir şekilde dağıtımını sağlamak için 
pano sistemleri kullanılır. 

PLC Kontrol Panoları

Üretim hatları, fabrikalar, akıllı binalar, arıtma 
tesisleri ve pompa istasyonları gibi motor 
kontrolünün yoğun olduğu tüm alanlarda 
kullanılan PLC kontrol panoları, endüstriyel 
otomasyon sistemlerinin yönetimini sağlar. 

RTU Panoları

RTU Panoları, endüstriyel otomasyon sistem-
lerinde, saha cihazlarıyla ana kontrol merkezi 
arasındaki veri iletişimini sağlayan önemli 
bileşenlerdir. Saha cihazlarından gelen verileri 
toplayarak işler ve merkezi sisteme ileterek 
uzaktan izleme, kontrol ve veri toplama işlem-
leri gerçekleştirir.

Kompanzasyon Panoları

Enerji verimliliğini artırmak ve güç faktörünü 
iyileştirmek amacıyla kullanılan kompanzas-
yon panoları, tesisin güç katsayısını düzeltmek 
için gerekli cihazlar, kondansatörler ve ölçü 
aletlerini içerir. 

Motor Kontrol Panoları

Motor kontrol panoları (MCC), elektrik motor-
larının güvenli ve verimli çalışmasını sağlamak 
amacıyla tasarlanmış panolardır. Üretim 
hatları, fabrikalar, akıllı binalar, arıtma tesisleri 
ve pompa istasyonları gibi motor kontrolünün 
yoğun olduğu alanlarda kullanılır. 
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Sekonder Koruma Panoları

Sekonder Koruma Panoları, yüksek gerilim 
motorlarını,trafo merkezlerini, çeşitli endüstri-
yel güç sistemlerini, jeneratörleri, enerji nakil 
hatlarını 2 faz veya faz-toprak arası kısa dev-
reye karşı koruma, kontrol, ölçüm ve denetim 
ihtiyaçları için kullanılmaktadır. 

Mimik Kontrol Panoları

Mimik Kontrol Panoları endüstride uzun 
yıllardır proses durumunu ve alarmları gö-
rüntülemek için kullanılmaktadır. Süreç veya 
akış şemaları Mimik Kontrol Panosunun ön 
tarafında resimli olarak temsil edilir.

Frekans Konvertör Panoları

Gelişen ve ucuzlayan yarı iletken teknolojisi 
ile motor yol verme sistemleri de elektronik 
olmaya başlamıştır. Hız kontrolü, akış, motor 
verilerinin alınması, soft kalkış ve duruş gibi 
işlemler için Frekans Konvertör Panoları 
kullanılmaktadır. 

e-Şarj Panosu

Elektrikli araçları şarj etmek için kullanılan 
e-Şarj panosu AC ve DC olmak üzere iki tipte 
yapılmaktadır. 7 kW, 11 kW ve 22 kW AC şarj, 
30 kW, 60 kW ve 90 kW DC şarj olmak üzere 
imal edilmektedir. 

Lokal Kontrol Panoları

Lokal Kontrol Panoları, genellikle makineyi 
veya ekipmanı lokal olarak veya uzaktan 
kontrol etmek için kullanılır ve kontrol edilen 
cihazın yakınına kurulur. Bakımı ve montaj 
kolaylığı ile makineler üzerinde sıkça kulla-
nılmaktadır.

GES Dağıtım Panoları

GES Dağıtım Panoları, yenilenebilir enerji 
sistemlerinde kullanılan ve güneş enerji 
santrallerinin (GES) en önemli bileşenlerinden 
biridir. Güneş panelleri tarafından üretilen DC 
enerjiyi, inverter yardımıyla AC enerjiye çevi-
rerek koruma, anahtarlama, ölçüm ve dağıtım 
işlemlerini gerçekleştirir. 

Senkronizasyon Kontrol Panoları

Senkronizasyon ihtiyacı, yüke güç sağlamak 
için iki veya daha fazla alternatör birlikte 
çalıştığında ortaya çıkar. Elektrik yükleri sabit 
kalmadığından, daha büyük yükleri işlemek 
için gücü sağlayan iki veya daha fazla jenera-
törün birbirine bağlanması ve paralel olarak 
çalışması gerekir.

Bina Otomasyon Panoları

Bina Otomasyon Panoları binanın büyüklüğü, 
kullanım amacı veya uygulama türüne göre 
tasarlanmaktadır. Elektrik sistemlerini, HVAC 
sistemlerini, aydınlatma sistemlerinin kap-
samlı olarak kullanılmasını sağlar. Açık iletişim 
protokolleri sistemlerimizin diğer sistemlerle 
kolayca entegre olabilmesini sağlar.

Server Kontrol Panoları

Server Kontrol Panoları, router, switch, hub’lar 
ve sunucular dahil olmak üzere teknik ekip-
manı barındırmak için özel olarak tasarlanmış 
panolardır. Bu panolar, sistem bileşenlerinin 
düzenli ve güvenli bir şekilde yerleştirilmesini 
sağlarken, kablolama yönetimini kolaylaştırır.



P R O S E S
O T O M A S Y O N U



13

Proses Otomasyonu

Proses otomasyonu, üretim süreçlerinin verimliliğini ve 
güvenliğini artırmak amacıyla çeşitli otomasyon tekno-
lojilerinin kullanılmasıdır. Şalt Otomasyon olarak biz, 
1988 yılından beri enerji sektöründe edindiğimiz tecrübe 
ve bilgi birikimiyle proses otomasyonunda yüksek kali-
teli kontrol sistemleri, sensörler ve yazılım çözümleri su-
narak, endüstriyel tesislerde verimliliği maksimize edi-
yoruz. Müşterilerimize, süreçlerini uzaktan izleyebilme 
ve kontrol edebilme yeteneği sağlarken, aynı zamanda 
hata payını minimize ediyor, enerji tüketimini optimize 
ediyoruz. 

Ayrıca, her projede tasarım aşamasından sonra test, 

devreye alma ve programlama işlemlerini titizlikle 

gerçekleştiriyor, sistemlerin en verimli şekilde çalış-

masını sağlıyoruz. Tüm çözümlerimiz, sektöre özel 

gereksinimlere göre özelleştirilmiş ve yüksek güven-

lik standartlarına uygun olarak sunulmaktadır.
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Otomasyon
hizmet alanları

Enerji ve Çevre sektöründe biyogaz tesisleri 

ve arıtma tesisleri için ileri düzey otomasyon 

sistemleri sağlayarak sürdürülebilir enerji 

yönetimine katkıda bulunmaktadır. Verimli 

otomasyon çözümleriyle enerji yönetimini 

optimize ediyor ve çevresel sürdürülebilirliğe 

katkı sağlıyoruz.

Şalt Otomasyon, geniş kapsamlı otomasyon çözüm-
leriyle sanayi, enerji sektörlerine yenilikçi ve verimli 
sistemler sunmaktadır. 

Sanayi ve Üretim alanında ilaç, savunma, demir-çelik, 
gıda, çimento, otomotiv, plastik ve kimya fabrikalarına 
özel otomasyon çözümleri geliştirerek üretim süreçle-
rini optimize etmektedir.



15

1.

2.

Sanayi ve Üretim

Enerji ve Çevre

Sanayi ve Üretim alanında; ilaç, savunma, 
demir-çelik, gıda, çimento, otomotiv, plastik 

ve kimya fabrikalarına yönelik çözümler 
sunuyoruz. 

Çeşitli sektörlerdeki üretim süreçlerine güvenilir, 

verimli ve yenilikçi hizmetler sağlayarak fark 

yaratmayı hedefliyoruz.

Enerji ve Çevre sektöründe biyogaz tesisleri 
ve arıtma tesisleri için ileri düzey otomas-
yon sistemleri sağlayarak sürdürülebilir 
enerji yönetimine katkıda bulunmaktadır.

Verimli otomasyon çözümleriyle enerji yönetimi-

ni optimize ediyor ve çevresel sürdürülebilirliğe 

katkı sağlıyoruz.
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Otomasyon Alanları

Sektörel Otomasyon Çözümleri ile 
Verimliliği Artırıyoruz...

Şalt Otomasyon olarak, yem fabrikası, çelik silo, proses kontrol (PCC), bulgur 
üretimi, atıksu arıtma & su hazırlama, galvaniz, kazan ve biyogaz gibi çeşitli 
endüstriyel alanlarda otomasyon çözümleri sunarak üretim süreçlerini daha 
verimli, güvenli ve kontrol edilebilir hale getirmekteyiz.

Gelişmiş mühendislik altyapımız ve sektöre özel yazılım-donanım entegras-
yonumuz ile tesislerin enerji tasarrufu sağlamasına, hatasız ve sürdürülebilir 
üretim yapmasına katkıda bulunmaktayız.



17

Yem Fabrikası 
Otomasyonu

Çelik Silo 
Otomasyonu

PCC (Proses 
Kontrol) 
Otomasyonu

1. 2. 3.

Kazan 
Otomasyonu

Biyogaz 
Otomasyonu7. 8.

Bulgur 
Otomasyonu

Atıksu Arıtma 
& Su Hazırlama 
Otomasyonu

Galvaniz 
Otomasyonu4. 5. 6.
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Otomasyon Aşamaları

Yem Fabrikası 
Otomasyonu

Yem fabrikalarında oto-
masyon sistemleri, modern 
teknolojinin sunduğu avan-
tajları kullanarak üretim 
süreçlerini daha verimli, 
güvenli ve sürdürülebilir 
hale getirir. Otomasyon sa-
yesinde, üretim süreçlerinde 
hata payı minimize edilirken 
kalite standartları yükseltilir 
ve enerji tasarrufu sağlanır. 
Ayrıca, SCADA sistemleri ile 
tüm süreçler anlık olarak iz-
lenebilir ve kontrol edilebilir.

1.Hammadde Alım (Besleme) Otomasyonu

 • Gelen hammaddeler kantarlarla tartılır ve SCADA sistemine kaydedilir. 
Nem, sıcaklık ve yabancı madde sensörleri ile kalite kontrol sağlanır. Oto-
matik konveyör sistemleri ile hammaddeler silolara yönlendirilir. SCADA, 
silo doluluk seviyelerini izleyerek hammadde yönetimini optimize eder.

3.Öğütme ve Karıştırma Otomasyonu

 • Öğütme aşamasında, kırıcı ve değirmenler SCADA üzerinden kontrol edilir 
ve partikül boyutları optimize edilir. Motor yükleri, sıcaklık ve basınç de-
ğerleri anlık olarak izlenir. Karıştırma süreci, homojen dağılım sağlayacak 
şekilde ayarlanır.

5.Soğutma ve Eleme

 • Peletlenen yem, soğutucular aracılığıyla 25-30°C’ye düşürülerek sertliği 
artırılır. Eleme sistemleri ile istenmeyen partiküller ve toz ayrıştırılarak 
kalite artırılır.

2.Dozajlama Otomasyonu

 • Reçeteye uygun hammaddeler otomatik dozajlama sistemleri ile belir-
lenen oranlarda alınır. SCADA sistemi, her bileşenin doğru oranda kulla-
nıldığını doğrular. Hassas tartım sistemleri sayesinde ±0.5% toleransla 
malzeme dozajlanır.

4.Peletleme Otomasyonu

 • Peletleme işlemi sırasında sıcaklık (80-90°C), nem (%14-17) ve basınç 
(150-250 bar) SCADA tarafından kontrol edilir. Pelet sertliği ve yoğunluğu 
sensörlerle sürekli izlenerek kalite kontrol sağlanır.

6.Paketleme ve Depolama

 • Yem torbalama makineleri, 25 kg, 50 kg veya 1 tonluk paketlerde ürünleri 
hazırlar. Etiketleme sistemleri, SCADA veri tabanından ürün bilgilerini 
alarak torbaların üzerine basar. Depo yönetim sistemleri, stok seviyelerini 
gerçek zamanlı güncelleyerek sevkiyat planlamasını optimize eder.
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Otomasyon Aşamaları

1.Hammadde Giriş ve Boşaltma Sistemi

 • Gelen hammaddeler sensörler ve tartım sistemleri ile ölçülerek SCADA 
sistemine kaydedilir. (±0.5% hassasiyet) Pnömatik ve mekanik taşıma sis-
temleri ile malzeme transferi sağlanır. Toz toplama sistemleri ile çevresel 
etki minimuma indirilir.

3.Malzeme Akış ve Dağıtım Otomasyonu

 • Konveyör bantları, helezonlar ve pnömatik taşıma sistemleri ile malzeme 
akışı otomatik olarak yönetilir. Yönlendirici vanalar ve aktüatörler, ham-
maddeleri hedef silolara yönlendirerek doğru dağılımı sağlar.

2.Stok Yönetimi ve Seviye Kontrolü

 • Seviye sensörleri (radar, ultrasonik veya kapasitif) ile %0.2 hassasiyetle 
stok takibi yapılır. Otomatik dolum ve boşaltım sistemleri, ürünlerin karış-
masını önleyerek depo yönetimini optimize eder. SCADA sistemi ile silo 
doluluk seviyeleri anlık olarak izlenir.

4.Hata Önleme ve Alarm Sistemi

 • SCADA tabanlı alarm sistemleri ile taşma, tıkanma ve arıza tespit edilir, 
operatörlere anlık uyarılar gönderilir. Uzaktan erişim ve mobil bildirimler 
sayesinde operatörler her an sisteme müdahale edebilir.

Çelik Silo 
Otomasyonu

Çelik silo otomasyonu, ham-
madde depolama, malze-
me akışı ve stok yönetimini 
optimize eden ileri düzey 
otomasyon çözümlerini içe-
rir. Otomasyon sayesinde 
operasyonel verimlilik artırı-
lır, insan müdahalesi en aza 
indirilerek hata oranları dü-
şürülür. SCADA ve PLC sis-
temleri ile tüm süreçler anlık 
olarak izlenebilir ve kontrol 
edilebilir.
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Otomasyon Aşamaları

Biyogaz
Otomasyonu

Biyogaz tesislerinde oto-
masyon sistemleri, organik 
atıkların verimli şekilde iş-
lenmesini ve enerji üretim 
süreçlerinin maksimum 
verimlilikle yönetilmesini 
sağlar. Tesislerde kullanılan 
ileri otomasyon çözümleri, 
süreçlerin sürekli izlenme-
sini, kontrol edilmesini ve 
optimize edilmesini mümkün 
kılar. Bu sayede, biyogaz 
üretiminin sürekliliği sağ-
lanırken enerji verimliliği 
artırılır ve çevresel etkiler 
minimize edilir.

1.Atık Besleme ve Ön İşleme Otomasyonu 

 • Biyogaz tesislerinde ilk aşama, organik atıkların tesise kabul edilmesi ve 
uygun şekilde hazırlanmasıdır. SCADA destekli kontrol sistemleri, besleme 
oranlarını optimize ederek atık girişinin dengeli olmasını sağlar. Sensörler 
sayesinde atık türü ve içeriği analiz edilerek, reaktör için en uygun besle-
me oranı belirlenir.

3.Gaz Depolama ve Arıtma Otomasyonu 

 • Üretilen biyogaz, depolama ünitelerine iletilmeden önce safsızlıklarından 
arındırılır. Kükürt giderme, nem alma ve karbon dioksit ayırma işlemleri 
otomatik kontrol sistemleri ile gerçekleştirilir. SCADA yazılımı sayesin-
de gazın kalitesi analiz edilerek depolama sürecine en uygun şartlar 
oluşturulur.

2.Fermantasyon ve Gaz Üretimi Otomasyonu 

 • Reaktörlerde mikroorganizmaların biyolojik ayrıştırma süreci SCADA 
sistemleri ile anlık olarak izlenir. pH, sıcaklık (35-40°C mesofilik, 50-60°C 
termofilik), basınç ve çamur seviyesi gibi parametreler sürekli takip edile-
rek ideal biyogaz üretimi sağlanır. PLC tabanlı sistemler, gaz üretiminde 
oluşabilecek dalgalanmaları minimize ederek stabil bir üretim süreci 
sağlar.

4.Enerji Üretimi ve Dağıtım Otomasyonu 

 • Biyogazın enerjiye dönüştürüldüğü jeneratör ve kojenerasyon sistemleri 
otomasyon sistemleri ile entegre çalışır. Gaz akış hızı, yanma verimliliği ve 
enerji çıkışı sürekli izlenerek sistemin en verimli şekilde çalışması sağlanır. 
Üretilen enerji, şebekeye veya tesiste kullanılacak birimlere otomatik 
yönlendirilir.
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Otomasyon Aşamaları

1.Hammaddelerin Depolanması ve Taşınması

 • Ham madde girişinde, silo sistemleri ve otomatik taşıma hatları kulla-
nılarak malzemeler güvenli bir şekilde depolanır ve üretim hatlarına 
yönlendirilir. SCADA sistemleri, stok seviyelerini sürekli izleyerek eksiklik 
durumunda otomatik uyarılar gönderir.

3.Haşlama ve Kurutma

 • Bulgurun belirlenen sıcaklık ve nem seviyelerinde pişirilmesi ve kurutul-
ması, otomasyon sistemleriyle kontrol edilir. SCADA, sıcaklık, zaman ve 
nem oranlarını gerçek zamanlı olarak analiz eder ve operatörlere süreç 
takibi yapma imkânı sunar. Kurutma aşamasında ısıtma sistemleri ve 
fanlar, enerji verimliliği sağlamak için otomatik olarak ayarlanır.

5.Eleme ve Boyutlandırma

 • Öğütülen bulgur, farklı boyutlara ayrılmak üzere eleme sistemlerinden 
geçirilir. Sensörler aracılığıyla granül büyüklüğü analiz edilir ve sınıflan-
dırma işlemi gerçekleştirilir. SCADA sistemi, her bir elek grubunun doluluk 
oranını ve üretim hızını optimize eder.

2.Eleme ve Temizleme

 • Bulgurun üretiminde yabancı maddelerden arındırılması için titreşimli 
eleme sistemleri kullanılır. Bu süreçte, toz ve yabancı partiküllerin ayrış-
tırılması otomatik filtreleme sistemleriyle sağlanır. Sensörler ve SCADA 
entegrasyonu sayesinde hat içindeki doluluk oranları ve eleme verimliliği 
anlık olarak kontrol edilir.

4.Değirmende Öğütme

 • Bulgurun istenilen incelikte öğütülmesi için değirmen sistemleri kullanılır. 
Motor hızları, basınç ve titreşim değerleri PLC ve SCADA sistemleri tarafın-
dan kontrol edilerek optimum performans sağlanır.

6.Paketleme ve Sevkiyat

 • Otomatik dolum ve paketleme makineleri, ürünlerin gramajlarını hassas 
terazi sistemleriyle belirleyerek ambalajlama yapar. SCADA sistemi, 
üretim hızını, dolum seviyelerini ve paketleme verilerini kaydederek üretim 
hattının genel performansını takip eder.

Bulgur 
Otomasyonu

Bulgur üretiminde otomas-
yon sistemleri, üretim süreç-
lerini optimize ederek enerji 
verimliliği sağlarken, ürün 
kalitesini de artırmaktadır. 
Üretim tesislerinde tam oto-
matik sistemler sayesinde 
manuel müdahaleye gerek 
kalmadan süreçler yönetilir. 
SCADA sistemleri, üretimin 
her aşamasını izleyerek anlık 
veri akışı sağlar ve operatör-
lere süreçleri optimize etme 
imkânı sunar.
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Atıksu Arıtma 
& Su Hazırlama 
Otomasyonu
Endüstriyel ve belediye 
atıksu arıtma tesislerinde 
otomasyon, suyun verimli 
bir şekilde arıtılmasını ve 
yeniden kullanılabilir hale 
getirilmesini sağlayan kritik 
bir bileşendir. Bu sistemler, 
suyun fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik arıtma aşamaların-
da en iyi sonucun alınmasını 
sağlarken enerji ve kimyasal 
madde tüketimini minimize 
eder. SCADA sistemleri sa-
yesinde tesis genelindeki 
tüm süreçler gerçek zamanlı 
olarak izlenir, kontrol edilir 
ve optimize edilir.

Otomasyon Aşamaları

1.Giriş Suyu ve Izgara Sistemi Kontrolü

 • Atıksu arıtma tesisine gelen suyun debisi, bulanıklığı ve pH değerleri 
SCADA sistemine bağlı sensörlerle anılık izlenir. Izgara sistemleri ile kaba 
partiküller (katı atıklar, plastik vb.) otomatik olarak tutulur ve temizlenir.

3.Kimyasal Arıtma ve pH Dengesi

 • Kimyasal dozaj sistemleri otomatik olarak suyun pH seviyesini ve kim-
yasal bileşenlerini dengeler. SCADA kontrolü sayesinde koagülasyon ve 
flokülasyon süreçleri optimize edilir.

5.Filtrasyon ve Dezenfeksiyon

 • Kum filtresi, aktif karbon filtresi ve membran filtrasyon sistemleri otomatik 
olarak yönetilir. Klorlama veya ultraviyole (UV) dezenfeksiyon sistemleri, 
suyun son kullanım için uygun hale getirilmesini sağlar.

2.Fiziksel Arıtma (Havalandırma ve Çöktürme Havuzları)

 • Havalandırma sistemleri, oksijen seviyesini optimize ederek biyolojik 
arıtma verimliliğini artırır. SCADA sistemleri, havalandırma tanklarındaki 
çamur seviyelerini ve akış hızlarını izleyerek otomatik dozaj kontrolü 
yapar.

4.Biyolojik Arıtma

 • Aktif çamur sistemleri veya biyolojik filtreler kullanılarak organik kirlilik 
giderilir. SCADA sistemleri, mikroorganizma aktivitelerini ve oksijen ihtiya-
cını takip ederek hava besleme sistemlerini optimize eder.

6.Arıtılmış Su Depolama ve Dağıtımı

 • Arıtılan su, uygun depolama tanklarında izlenir ve kullanım alanlarına 
otomatik olarak pompalanır. SCADA sistemleri su seviyelerini, basıncı ve 
debiyi optimize ederek suyun verimli kullanımını sağlar.
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Galvaniz
Otomasyonu

Galvaniz tesislerinde oto-
masyon, kaplama süreçle-
rinin hassasiyetini artırarak 
kaliteyi standart hale geti-
rirken verimliliği de en üst 
seviyeye çıkarmayı amaç-
lar. Otomasyon sistemleri, 
çinko kaplama işlemlerinin 
her aşamasında kontrol ve 
izleme sağlar. SCADA ve PLC 
sistemleri sayesinde tüm 
süreçler merkezi bir nokta-
dan yönetilebilir, üretim sı-
rasında oluşabilecek hatalar 
minimuma indirilir.

Otomasyon Aşamaları

1.Yüzey Hazırlık Otomasyonu

 • Galvaniz kaplamanın başarısı, yüzey hazırlık sürecinin doğruluğuna bağ-
lıdır. Yağ alma, asitle temizleme (pickling) ve durulama işlemleri, otomatik 
sensörler ve dozajlama sistemleri ile optimize edilir.

3.Soğutma ve Pasivasyon Otomasyonu

 • Kaplamadan sonra parçaların soğutulması ve yüzey koruma için pasivas-
yon işlemi otomatik olarak gerçekleştirilir. Bu süreçte kimyasal bileşenle-
rin doğru oranlarda kullanılması sağlanır.

2.Çinko Kaplama (Daldırma) Otomasyonu

 • Otomasyon sistemleri, çinko banyosu sıcaklığını, daldırma süresini ve 
kaplama kalınlığını hassas şekilde kontrol eder. Böylece kaplama kalitesi 
sürekli olarak aynı standartta olur.

4.Kalite Kontrol ve İzleme

 • SCADA sistemleri ile tüm proses verileri toplanır ve analiz edilir. Kaplama 
kalınlığı, yüzey düzgünlüğü ve hata tespiti için otomatik ölçüm cihazları 
kullanılır. Anormal durumlarda sistem otomatik uyarılar verir ve operatör-
lerin müdahalesine gerek kalmadan süreç optimize edilir.
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PCC (Proses 
Kontrol 
Otomasyonu)

PCC sistemleri, endüstriyel 
üretim süreçlerinde, fiziksel 
parametrelerin doğru bir 
şekilde izlenmesi ve yöne-
tilmesini sağlar. SCADA sis-
temleri, kritik parametrelerin 
kontrolünü yaparak üretim 
verimliliğini artırır ve süreç-
lerdeki sapmaların önüne 
geçer.

Otomasyon Aşamaları

1.Sıcaklık ve Basınç Kontrolü

 • Proses kontrol sistemlerinde sıcaklık ve basınç, SCADA sistemine bağlı 
sensörlerle izlenir. PLC, bu parametrelerin belirlenen sınırlar içinde 
kalmasını sağlar. 

3.Veri Toplama ve Analiz

 • SCADA sistemi, üretim sürecine ait verileri toplar ve analiz eder. Bu veriler, 
süreçlerin iyileştirilmesi için raporlanır. 

2.Debi ve Kimyasal Dozajlama

 • Debi ve kimyasal dozajlama, otomatik olarak ayarlanarak sürecin verimli 
bir şekilde ilerlemesi sağlanır. 
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Kazan 
Otomasyonu

Kazan otomasyonu, endüst-
riyel enerji üretimi ve ısıl 
işlem süreçlerinin verimli, 
güvenli ve sürdürülebilir bir 
şekilde yönetilmesini sağlar. 
SCADA ve PLC sistemleri, 
kazanlardaki sıcaklık, ba-
sınç, yakıt seviyesi gibi pa-
rametreleri izleyerek enerji 
üretimini optimize eder ve 
sistemin verimliliğini artırır. 
Ayrıca, otomasyon sayesin-
de kazanın güvenli çalışması 
sağlanırken, çevresel etkiler 
minimuma indirilir.

Otomasyon Aşamaları

1.Sıcaklık ve Basınç Kontrolü

 • Kazanlarda sıcaklık ve basınç, SCADA sistemi tarafından sürekli izlenir ve 
PLC sistemi tarafından otomatik olarak kontrol edilir. Sıcaklık ve basınç 
parametreleri belirlenen sınırlar içinde tutulur, böylece verimli enerji 
üretimi sağlanır.

3.Verimlilik ve Enerji Yönetimi

 • Kazan verimliliği, sıcaklık, basınç ve yakıt parametreleri ile izlenir ve sürek-
li olarak optimize edilir. Enerji tüketimi, fanlar, pompalar ve diğer ekipman-
lar için SCADA tarafından izlenir ve gereksiz enerji tüketimi engellenir.

5.Veri Toplama ve Raporlama

 • SCADA sistemi, kazanın her türlü performans verisini toplar ve raporlar 
oluşturur. Bu raporlar, kazanın performansını izlemek ve enerji verimliliğini 
artırmak için kullanılır.

2.Yakıt Yönetimi ve Kontrolü

 • Kazanın yakıt seviyesi, türü ve tüketimi SCADA sistemiyle izlenir. Otomatik 
yakıt dozajlama sistemleri, enerji üretiminde verimliliği artırmak için yakıt 
miktarını optimize eder.

4.Emniyet Sistemleri ve Alarm Yönetimi

 • Kazan otomasyonunda güvenlik çok önemlidir. SCADA, aşırı sıcaklık, 
düşük basınç gibi tehlike oluşturan durumları algılar ve operatörlere alarm 
verir. Sistemde herhangi bir anomali tespit edildiğinde, otomatik olarak 
güvenli duruma geçiş yapılır.
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